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INFORME

Los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica conformados en el Organismo
Salvadorefio de Reglamentacidn Técnica, son las instancias encargadas de la elaboracion de
Reglamentos Técnicos Salvadorefios. Estan integrados por representantes de la Empresa
Privada, Gobierno, Defensoria del Consumidor y sector Académico Universitario.

Con el fin de garantizar un consenso nacional e internacional, los proyectos elaborados por
los Comités Nacionales de Reglamentacion Técnica se someten a un periodo de consulta
publica nacional y notificacion internacional, durante el cual cualquier parte interesada
puede formular observaciones.

El estudio elaborado fue aprobado como RTS 29.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, TRIFASICOS, DE INDUCCION, TIPO
JAULA DE ARDILLA, EN POTENCIA NOMINAL DE 0,746 A 373 kW. LIMITES,
METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO, por el Comité Nacional de Reglamentacion
Técnica. La oficializacion del Reglamento conlleva el Acuerdo Ejecutivo del Ministerio
correspondiente de su vigilancia y aplicacion.

Este Reglamento Técnico Salvadorefio esta sujeto a permanente revision con el objeto de
que responda en todo momento a las necesidades y exigencias de la técnica moderna.
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1. OBJETO

Establecer los valores de eficiencia nominal y minima asociada, el método de prueba para
su evaluacion, los criterios de aceptacion y las especificaciones de informacion minima a
marcar en la placa de datos de los motores eléctricos de corriente alterna, trifasicos, de
induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 kW hasta 373 kW, abiertos
y cerrados; que se importen a El Salvador.

2. AMBITO DE APLICACION

Aplica a motores eléctricos de corriente alterna, trifasica, de induccion, tipo jaula de
ardilla, en potencia nominal de 0,746 kW hasta 373 kW, con tensién eléctrica nominal de
hasta 600 V, 60 Hz (velocidad de giro en el eje o flecha del motor), abiertos o cerrados de
posicion de montaje horizontal o vertical, enfriados por aire y régimen continuo,
comercializados en territorio nacional.

3. DEFINICIONES

3.1. DinamoOmetro: aparato para aplicar carga mecanica a un motor en forma continua y
controlada, y que puede incluir dispositivos para medir el par torsional y la
frecuencia de rotacion, desarrollados por dicho motor.

3.2. Eficiencia: la razon entre la potencia de salida y la potencia de entrada del motor.
Se expresa en por ciento y se calcula con alguna de las siguientes relaciones:
- [Potencia de salida / potencia de entrada] x 100,
- [(Potencia de entrada - pérdidas) / potencia de entrada] x 100,
- [Potencia de salida / (potencia de salida + pérdidas)] x 100.

3.3. Eficiencia minima asociada: cada eficiencia nominal tiene una eficiencia minima
asociada especificada en la columna B de la Tabla 2.

3.4. Eficiencia nominal: valor de la eficiencia marcada en la placa de datos del motor,
seleccionado de la columna A de la Tabla 2 por el fabricante. Este valor no debe ser
mayor que la eficiencia promedio de una poblacion grande de motores del mismo
disefio, determinada de acuerdo con el método descrito en el nimero 6.3 de este
Reglamento Técnico.

3.5. Equilibrio térmico a carga plena: estado que se alcanza cuando el incremento de
temperatura del motor eléctrico, trabajando a carga plena, no varia mas de 1°C en un
lapso de 30 min.

3.6. Factor de Correccion del Dinamémetro (FCD): par torsional necesario para
vencer la oposicion que presenta el dinamémetro al movimiento mecénico, en su
condicion de carga minima. Su determinacion es importante cuando el dinamdémetro
esta situado entre el motor a probar y el transductor usado para medir el par.

3.7. Motor abierto: motor que tiene aberturas para ventilacion que permiten el paso del
aire exterior de enfriamiento, sobre y a través del embobinado del motor.
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3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

3.20.

3.21.

3.22.

Motor cerrado: motor cuya armazon impide el intercambio libre de aire entre el
interior y el exterior de éste, sin llegar a ser hermético. Dentro de esta clasificacion se
incluyen los motores a prueba de explosion.

Motor de eficiencia normalizada: eficiencia nominal igual o mayor que la indicada
en la Tabla 1, segln su tipo de encerramiento y numero de polos.

Motor de induccion: motor eléctrico en el cual solamente una parte, el rotor o el
estator, se conecta a la fuente de energia y la otra trabaja por induccién
electromagnética.

Motor eléctrico: méaquina rotatoria para convertir energia eléctrica en mecénica.

Motor trifasico: motor que utiliza para su operacion energia eléctrica de corriente
alterna trifasica.

Motor tipo jaula de ardilla: motor de induccion, en el cual los conductores del rotor
son barras colocadas en las ranuras del ndcleo secundario, que se conectan en
circuito corto por medio de anillos en sus extremos semejando una jaula de ardilla

Organismo Certificador de Producto: organismo de evaluacion de la conformidad
de tercera parte que opera esquemas de certificacion.

Pérdidas en el nacleo: alternaciones del campo magnético en el material activo del
estator y rotor por efectos de histéresis y corrientes parasitas.

Pérdidas indeterminadas: porcién de las pérdidas que no se incluyen en la suma de
las pérdidas por efecto Joule en el estator y en el rotor, las pérdidas en el nucleo, y
las pérdidas por friccion y ventilacion.

Pérdidas por efecto Joule: circulacién de corriente eléctrica por los conductores
del estator y rotor y se manifiestan en forma de calor.

Pérdidas por friccion y ventilacion: oposicion que presentan los dispositivos tales
como ventiladores y rodamientos al movimiento mecanico.

Pérdidas totales: diferencia de la potencia de entrada y la potencia de salida del
motor.

Potencia de entrada: potencia eléctrica que el motor toma de la linea.
Potencia de salida: potencia mecénica disponible en el eje del motor.

Potencia nominal: potencia mecénica de salida indicada en la placa de datos del
motor.
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3.23. Régimen continuo: régimen nominal con el cual debe cumplir un motor en
funcionamiento continuo.

3.24. Régimen nominal: condicion de operacion a la tension y frecuencia eléctricas
nominales, medidas en las terminales, en la que el motor desarrolla los parametros
indicados en su placa de datos.

3.25. Resistencia entre terminales del motor: resistencia medida entre dos terminales en
la caja de conexiones del motor.

3.26. Torsiémetro: aparato acoplado entre los ejes del motor y del dinamometro, que
trasmite y mide el par torsional. Algunos tipos, miden ademas la frecuencia de
rotacion y permiten determinar la potencia mecanica desarrollada por el motor.

4. ABREVIATURAS

~ CNE
~ HP

~ OcCP
~ OSA
~ REE
_ RTS
~ SGC

Consejo Nacional de Energia

Caballos de Fuerza (por sus siglas en inglés: Horse Power)
Organismo Certificador de Producto

Organismo Salvadorefio de Acreditacion

Relacion de Eficiencia Energética

Reglamento Técnico Salvadorefio

Sistema de Gestion de la Calidad

5. ESPECIFICACIONES TECNICAS

5.1. Clasificacion

Los motores sujetos a este RTS se clasifican por su tipo de encerramiento:
a) Motor abierto
b) Motor cerrado

5.2. Requisitos

5.2.1. Eficiencia del motor
Cualquier motor debe tener indicada en su placa de datos una eficiencia nominal igual o
mayor a la especificada en la Tabla 1.
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Tabla 1. Valores de eficiencia nominal a plena carga para motores verticales y
horizontales, en por ciento.

Potencia | Potencia MOTORES CERRADOS MOTORES ABIERTOS
NOLnVI\?aI’ Nolr_Tanal 2 Polos | 4 Polos | 6 Polos | 8 Polos | 2 Polos |4 Polos|6 Polos|8 Polos
0,746 1 77,0 85,5 82,5 755 77,0 855 [82,5 [755
1,119 15 84,0 86,5 87,5 [785 84,0 86,5 86,5 [77,0
1,492 2 85,5 86,5 88,5 84,0 85,5 86,5 [87,5 [86,5
2,238 3 86,5 89,5 89,5 1855 85,5 89,5 (885 [87,5
3,730 5 885 | 895 | 895 865 865 895 895 88,5
5,595 75 89,5 91,7 91,0 86,5 88,5 91,0 [90,2 89,5
7,460 10 90,2 91,7 91,0 89,5 89,5 91,7 (91,7 90,2
11,19 15 91,0 92,4 91,7 89,5 90,2 93,0 [91,7 90,2
14,92 20 91,0 93,0 91,7 90,2 91,0 930 [924 91,0
18,65 25 91,7 93,6 93,0 90,2 01,7 036 [93,0 91,0
22,38 30 91,7 93,6 93,0 91,7 01,7 94,1 (93,6 (91,7
29,84 40 92,4 94,1 94,1 91,7 92,4 94,1 94,1 91,7
37,30 50 93,0 94,5 94,1 924 03,0 045 (94,1 92,4
44,76 60 93,6 95,0 945 1924 03,6 950 [945 93,0
55,95 75 93,6 95,4 945 93,6 03,6 950 (945 (94,1
74,60 100 94,1 95,4 95,0 93,6 03,6 954 (95,0 (94,1
93,25 125 95,0 95,4 950 94,1 04,1 954 (95,0 (94,1
1119 150 95,0 95,8 958 94,1 04,1 958 (954 94,1
149,2 200 95,4 96,2 95,8 1945 05,0 058 (954 94,1
186,5 250 95,8 96,2 95,8 95,0 05,0 058 (95,8 95,0
223,8 300 95,8 96,2 958 |- 05,4 95,8 [958 |-
261,1 350 95,8 96,2 95,8 |[-- 95,4 958 1958 |-
298,4 400 95,8 96,2 95.8 958 |-
335,7 450 958 | 96,2 962 962 |- |-
373 500 958 | 96,2 962 962 |- |-

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y

marcado.

5.2.2. Eficiencia minima asociada
Cualquier motor debe tener una eficiencia mayor o igual a la eficiencia minima asociada a la
eficiencia nominal que muestre en su placa de datos de acuerdo con la Tabla 2.
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Tabla 2. Eficiencia nominal y minima asociada, en por ciento.

Columna A Columna B Columna A Columna B
Eficiencia Nominal Eficiencia Minima Eficiencia Nominal Eficiencia Minima
99,0 98,8 94,1 93,0
98,9 98,7 93,6 92,4
98,8 98,6 93,0 91,7
98,7 98,5 92,4 91,0
98,6 98,4 91,7 90,2
98,5 98,2 91,0 89,5
98,4 98,0 90,2 88,5
98,2 97,8 89,5 87,5
98,0 97,6 88,5 86,5
97,8 97,4 87,5 85,5
97,6 97,1 86,5 84,0
97,4 96,8 85,5 82,5
97,1 96,5 84,0 81,5
96,8 96,2 82,5 80,0
96,5 95,8 81,5 78,5
96,2 95,4 80,0 77,0
95,8 95,0 78,5 75,5
95,4 94,5 77,0 74,0
95,0 94,1 75,5 72,0
94,5 93,6 74,0 70,0

72,0 68,0

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y
marcado.

Nota 1. Los valores de la eficiencia nominal de la Columna A se obtienen a partir del 99,0%, con incrementos de pérdidas
del 10%.
Nota 2. Los valores de eficiencia minima asociada de la Columna B, se obtienen incrementando las pérdidas en un 20%.

5.2.3. Determinacion de la eficiencia

Para determinar la eficiencia energética de motores de induccion trifésicos en potencia
nominal de 0,746 a 373 kW, se precisa como prueba Unica del méetodo descrito en el
namero 6.3 del presente RTS.

6. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE LA CONFORMIDAD

6.1. Muestreo

6.1.1. Seleccion de la muestra

Se aplicaréa lo descrito en los nimeros 6.1.1.1 al 6.1.1.3, para cada modelo o familia segin

el Anexo F.

6.1.1.1. Se debe seleccionar de manera aleatoria una sola muestra de un aparato con
opcidn a una muestra testigo.

6.1.1.2. Toma de muestra, cuando el producto se encuentra en El Salvador.
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El OCP tomara muestras de acuerdo a la clasificacion por familias del Anexo F.

6.1.1.3. Toma de muestra, cuando el producto no se encuentra en El Salvador.
El OCP realizara la toma de muestra en el pais de origen donde se encuentre el producto
de acuerdo a la clasificacion por familias del Anexo F.

6.1.2. Designacion del laboratorio

a) EI OCP establecera el laboratorio apropiado para los ensayos/pruebas que se requieran
realizar para la certificacion del producto, y se le comunicara al cliente;

b) Si el cliente de productos a certificar posee laboratorios para los ensayos/prueba que se
requieren, el OCP solamente realizara las pruebas en estos, con atestiguamientos de un
evaluador del OCP;

c) El fabricante deberd generar documentacion técnica descrita en el Anexo G, la cual
deberd incluir:

— La documentacion técnica del motor con la descripcion general de todas las
familias que quiera certificar.

Procedimientos de fabricacion

— Ladireccion y lugares de fabricacion y almacenamiento.

Nombre y direccién del fabricante y del representante autorizado o importador.

d) Las muestras, representativas de la produccion se tomaran de acuerdo a lo descrito en
los nimeros anteriores de este RTS. El Organismo de Evaluacion de la Conformidad
debe examinar la documentacion, comprobar las muestras, efectuar o hacer efectuar
los ensayos, acordar con fabricante lugar donde se hacen los ensayos. EI OCP debe
elaborar un informe de evaluacién donde recoja las actividades realizadas.

6.2. Criterios de aceptacion

6.2.1. Placa de datos

La eficiencia nominal marcada por el fabricante en la placa de datos del motor, debe ser igual
0 mayor que la eficiencia de la Tabla 1, de este RTS, de acuerdo con su potencia nominal en
kW, nimero de polos y tipo de encerramiento.

6.2.2. Resultados de las pruebas

La eficiencia determinada con el método de prueba del nimero 6.3, para cada motor probado,
debe ser igual 0 mayor que la eficiencia minima asociada a la eficiencia nominal marcada en
la placa de datos por el fabricante.

6.3. Meétodo de prueba

Todos los motores se prueban por el método de las pérdidas segregadas, en este método, a
partir de mediciones y célculos, se determinan las pérdidas por efecto Joule en los
devanados del estator y del rotor, las pérdidas del ndcleo y las pérdidas por friccion y
ventilacién; al final, las pérdidas indeterminadas se obtienen por diferencia.

6.3.1. Condiciones de la prueba

6.3.1.1. Todos los motores se deben de probar en posicién horizontal o vertical.
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6.3.1.2. La frecuencia eléctrica de alimentacion para todas las pruebas debe ser de 60 Hz con
una variacion de + 0,3 %.

6.3.1.3. La tension eléctrica de corriente alterna de alimentacion para la prueba, debe ser la
tension eléctrica nominal indicada en la placa de datos del motor, medida en sus terminales,
sin exceder una variacion de = 0,5 %, con un deshalance méximo permitido de + 0,5 %. El
por ciento de desbalance es igual a 100 veces la desviacion maxima de la tension eléctrica de
cada fase con respecto a la tension eléctrica promedio, dividida entre la tension eléctrica
promedio.

6.3.1.4. La Distorsion Armonica Total (DAT) de la onda de tension eléctrica no debe ser
mayor al 8 %.

6.3.1.5. La Distorsion Armonica Total (DAT) es un indicador del contenido de armdnicas en
una onda de tension eléctrica. Se expresa como un porcentaje de la fundamental y se define

como: 4
P
DAT = i-;,g 100 [%]

1

Donde:
\4 es la amplitud de cada armonica
\i es la amplitud de la fundamental

6.3.2. Instrumentos de medicién y equipo de prueba

6.3.2.1. Los instrumentos de medicion deben seleccionarse para que el valor leido esté dentro
del intervalo de la escala recomendado por el fabricante del instrumento, o en su defecto en el
tercio superior de la escala del mismo.

6.3.2.2. Los instrumentos analdgicos o digitales deben estar calibrados con una
incertidumbre maxima de £ 0,2 % de plena escala.

6.3.2.3. Cuando se utilicen transformadores de corriente y de potencial, se deben realizar las
correcciones necesarias para considerar los errores de relacién y fase en las lecturas de
tension, corriente y potencia eléctricas. Los errores de los transformadores de corriente y
potencial no deben ser mayores de 0,3 %.

6.3.2.4. El dinamdmetro debe seleccionarse de forma que a su carga minima, la potencia de
salida demandada al motor no sea mayor del 15 % de la potencia nominal del mismo.

6.3.2.5. La instrumentacion para medir el par torsional debe tener una incertidumbre maxima
de £ 0,2 % de plena escala.

6.3.2.6. La instrumentacion para medir la frecuencia eléctrica de alimentacion debe
tener una incertidumbre maxima de + 0,1 % de plena escala.
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6.3.2.7. La instrumentacion para medir la frecuencia de rotacion debe tener una
incertidumbre méxima de + 1 min™ de la lectura.

6.3.2.8. La instrumentacion para medir la temperatura debe tener una incertidumbre méxima
dex1°C.

6.3.2.9. Para evitar la influencia por el acoplamiento y desacoplamiento del motor con el
dinamometro durante el desarrollo de las pruebas de equilibrio térmico, funcionamiento, y
carga minima posible en el dinamometro, éstas deben realizarse sin desacoplar el motor entre
ellas

6.3.2.10.Los instrumentos de medicion, equipos y aparatos para aplicar este método de

prueba son los siguientes:

a) Aparato para medir la temperatura detectada por los detectores de temperatura por
resistencia o termopares;

b) Ohmetro a cuatro terminales, para medir resistencias bajas;

¢) Equipo para controlar la tension de alimentacion;

d) Frecuencimetro;

e) Voltimetros;

f) Amperimetros;

g) Wattimetro trifasico;

h) Dinamometro;

i) Torsiometro o aparato para medir par torsional,

j) Tacometro;

k) Cronometro.

6.3.3. Procedimiento de prueba

6.3.3.1. Las pruebas que conforman este método deben ser desarrolladas en la secuencia
indicada. No es necesario que cada paso sea llevado a cabo inmediatamente después del otro,
sin embargo, cuando cada paso se ejecuta en forma individual e independiente, entonces las
condiciones térmicas especificadas para el mismo deben ser restablecidas previamente a la
ejecucion de la prueba.

6.3.3.2. Antes de comenzar las pruebas se debe instalar un termopar en el motor. Cuando se
utilice mas de un termopar, la temperatura para los calculos debe ser el valor promedio.

6.3.3.3. Cuando todos los termopares se localicen en los cabezales del devanado o cuando la
temperatura del termopar mas caliente sea localizado en el nicleo del estator o en el cuerpo
del motor, se debe aplicar el siguiente criterio, de preferencia en el siguiente orden que se
establece: entre 0 sobre los cabezales del devanado, procurando que queden fuera de las
trayectorias del aire de enfriamiento del motor.

6.3.3.4. En los casos en que es inaceptable abrir el motor o no es posible la colocacion de
termopares en los cabezales del devanado, los termopares pueden ser instalados en:
a) El ndcleo del estator (ejemplo; a traves de la caja de conexiones del motor);
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b) En el cuerpo del motor.

Nota: Cuando se utilizan termopares externos ya sea en el ntcleo del estator o en el cuerpo del
motor, debe asegurarse que los termopares estén posicionados tan cerca como sea posible al
estator devanado, con un buen contacto térmico. Cuidado especial debe tomarse para que el
termopar quede aislado y sellado del mecanismo de enfriamiento del motor.

6.3.4. Parametros iniciales

6.3.4.1. Se miden las resistencias entre terminales de los devanados del estator y la

temperatura correspondiente. Se registran los siguientes parametros:

a) Las resistencias entre terminales de los devanados del estator, en Q;

b) Latemperatura o el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator,
en el ndcleo del estator o en el cuerpo t;, en °C;

c) Latemperatura ambiente t,;, en °C.

6.3.4.2. Se designa como resistencia de referencia R;, a aquélla con el valor mas cercano al
promedio de las tres registradas. Por ejemplo, cuando:

R1-2: 4,8 Q R1-3: 5,0 Q R2-3 = 5,2 Q

El valor de la resistencia de referenciaes R =5.0 Q

6.3.5. Prueba para alcanzar el equilibrio térmico

6.3.5.1. Mediante esta prueba se determinan la resistencia y temperatura de los devanados
del motor operando a carga plena.

6.3.5.2. Se hace funcionar el motor a su régimen nominal hasta alcanzar el equilibrio térmico
definido en el nimero 3.5 en todos los detectores de temperatura. Se desenergiza y se
desconectan las terminales de linea del motor, se mide y registra la resistencia entre las
terminales de la resistencia de referencia determinada en el nimero 6.3.4 en el tiempo
especificado en la Tabla 3.

Tabla 3. Tiempo al cual se debe realizar la medicidn de la resistencia de referencia de los
devanados del estator.

No Potencia Nominal, en kKW Tiempo [s]
1 37,5 0 menor 30
2 Mayor de 37,5 a 150 90
3 mayor de 150 120

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y
marcado.
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6.3.5.3. Cuando se excede el tiempo establecido en la Tabla 3, se traza una curva de
enfriamiento basada en la resistencia entre el par de terminales de referencia, utilizando por lo
menos 10 valores espaciados a intervalos de 30 s, para determinar la resistencia al tiempo de
retardo especificado en la Tabla 3.

6.3.5.4. Cuando los tiempos especificados en la tabla 3 se exceden en mas del doble para el

registro de la primera lectura, se anula y se repite la prueba. Se miden y registran:

a) Laresistencia entre las terminales de referencia, Ry, en Q;

b) EIl promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, en el nicleo del
estator o en el cuerpo, t;, en °C;

c) Latemperatura ambiente, ty, en °C;

d) El tiempo al que se midi6 o determind la resistencia Ry, en's.

6.3.6. Calculo del incremento de temperatura por resistencia
Se determina el incremento de temperatura (At) después de que el motor ha alcanzado el
equilibrio térmico mediante la siguiente ecuacion:

At = tp— tyr [°C]

by = [(%) (+K0]-K ]

Donde:

tr Es la temperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico (calculado por
resistencia).

K es la constante del material y es igual a 234,5 para el cobre puro. Para otros materiales en
los devanados, debe usarse el valor especificado por el fabricante del material.

6.3.7. Prueba de funcionamiento

6.3.7.1. Al término de la prueba anterior, se hace funcionar el motor a su tension eléctrica
nominal medida en sus terminales, a 60 Hz y potencia nominal. Se aplican en forma
descendente dos valores de carga arriba de la potencia nominal, 130 % y 115 %; asi como
cuatro valores de carga al 100 %, 75 %, 50 % y 25 % de la potencia nominal, con una
tolerancia de £ 2 %.

6.3.7.2. La temperatura en los devanados del estator, en el nlcleo del estator o en el cuerpo
del motor, debe estar como maximo 10 °C abajo de la temperatura registrada en la prueba
para alcanzar el equilibrio térmico, antes de dar inicio a la prueba de funcionamiento.

6.3.7.3. Se miden y registran los siguientes parametros para cada uno de los valores de carga:
a) El promedio de las tensiones eléctricas entre terminales, en V;

b) Frecuencia eléctrica de alimentacion, en Hz;

c) El promedio de las corrientes eléectricas de linea, I, en A;

d) La potencia de entrada, Pe, en KW,

e) El par torsional del motor, Tr,, en Nm;

f) La frecuencia de rotacion, ny, en min™;

10
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g) EIl promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, en el nucleo del
estator o en el cuerpo, para cada valor de carga, ty, en °C;
h) Latemperatura ambiente para cada valor de carga, tam, en °C.

6.3.8. Prueba de carga minima posible en el dinamdmetro

6.3.8.1. Se ajusta el dinamometro a su carga minima y se opera el motor a su tension
eléctrica nominal, medida en sus terminales y 60 Hz, hasta que la potencia de entrada no varie
mas del 3 % en un lapso de 30 min.

6.3.8.2. Con la potencia de entrada estabilizada a la carga minima del dinamometro, se

miden y registran:

a) El promedio de las tensiones eléctricas entre terminales, en V;

b) La frecuencia eléctrica de alimentacion, en Hz;

c) El promedio de las corrientes eléctricas de linea, Imi, en A,

d) La potencia de entrada, Py, en KW,

e) El par torsional del motor, Tin, en Nm;

f) La frecuencia de rotacién, nmin, en min™;

g) EIl promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la temperatura
en el ndcleo del estator o en el cuerpo tmi, en °C;

h) Se verifica que la potencia de salida P4 demandada al motor bajo prueba, sea menor al 15
% de su potencia nominal. Donde P4 en kW, se calcula de la siguiente forma:

Tmin *Nmin
d 9 549 (kW]

6.3.9. Prueba de operacion en vacio

6.3.9.1. Se desacopla el motor del dinamémetro y se opera en vacio a su tensién eléctrica
nominal, medida en las terminales del motor y 60 Hz, hasta que la potencia de entrada
varie no mas del 3 % en un lapso de 30 min. Se aplican en forma descendente tres 0 mas
valores de tension eléctrica entre el 125 % y el 60 % de la tension eléctrica nominal,
espaciados en forma regular; dentro de estos tres valores debe incluirse la medicién al 100
% de la tension eléctrica nominal, de la misma manera, tres 0 mas valores entre el 50 % y
el 20 % de la tension eléctrica nominal o hasta donde la corriente eléctrica de linea llegue a
un minimo o se haga inestable.

6.3.9.2. La prueba debe ser llevada a cabo lo mas rapidamente posible y las mediciones
deben tomarse en forma descendente respecto a la tension maxima aplicada.

6.3.9.3. Para cada valor de tension eléctrica, se miden y registran:
a) El promedio de las tensiones eléctricas entre terminales, en V;
b) La frecuencia eléctrica de alimentacion, en Hz;

c) El promedio de las corrientes eléctricas de linea, lo, en A;

d) La potencia de entrada en vacio Po, en KW,

e) La frecuencia de rotacién, ng, en mint:

11
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f) El promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la temperatura
en el ndcleo del estator o en el cuerpo, para cada valor de tension, to, en °C.

6.3.10. Segregacion de pérdidas

6.3.10.1. Determinacion de las pérdidas por friccion y ventilacion y célculo de las pérdidas
en el nucleo

Los siguientes calculos se utilizan para separar el origen de las pérdidas en vacio.

a) Se resta de la potencia de entrada medida en el nimero 6.3.9 en vacio, Py, las pérdidas
de los devanados del estator 1°Rgo para cada valor de tensién eléctrica del nimero
6.3.9, calculadas con la siguiente ecuacion:

I2Rgo = 0,0015 - 13 - R, [kW]
Donde:
lo esel promedio de las corrientes eléctricas de linea en vacio del nimero 6.3.9, en A,
Reo €s la resistencia entre las terminales de referencia, en ohm, del nimero 6.3.4, corregida
al promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator para cada
valor de tensidn eléctrica, de acuerdo con la siguiente ecuacion:

t, +K
t; + K

Rgo = Ri. (]

Donde:

Ri es laresistencia de referencia del nimero 6.3.4, en Q;

to es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el nucleo del estator, o en el cuerpo para cada valor de tensién del
namero 6.3.9, en °C;

ti es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el nicleo del estator o en el cuerpo en frio del nimero 6.3.4, en °C, y

K es la constante del material y es igual a 234,5 para el cobre puro. Para otros materiales
en los devanados, debe usarse el valor especificado por el fabricante del material.

b) Se traza una curva con la potencia de entrada con el motor operando en vacio P, menos
las pérdidas en los devanados del estator I°Rgo contra la tension eléctrica en vacio, para
cada valor de tension eléctrica entre el 125 % y el 60 % del valor nominal;

c) Se traza una curva con los valores de potencia de entrada en vacio P, menos las
pérdidas en los devanados del estator 1’Rgo, contra el cuadrado de la tension eléctrica,
para cada valor de tensién eléctrica entre el 50 % y el 20 % del valor nominal o hasta el
valor correspondiente a la corriente eléctrica de linea minima o inestable. Se extrapola
la curva a la tension eléctrica en vacio igual a cero. El valor de la potencia de entrada
en este punto corresponde a las pérdidas por friccion y ventilacion Py,;

d) De la curva obtenida en el literal (b), se calculan las pérdidas del nicleo, Py, a la
tension eléctrica nominal, restando de la potencia de entrada en vacio, Po, las pérdidas
en los devanados del estator I°Rgo segun el literal (a), y las pérdidas de friccion y
ventilacion Py, segun el literal (c).

12
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6.3.10.2. Calculo de las pérdidas por efecto Joule en el estator

Se calculan las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator 1°R,, para cada uno
de los seis valores de carga aplicados segun el nimero 6.3.7, utilizando la siguiente
ecuacion:

I’R,, = 0,0015 - 12, - Ry, [kW]
Donde:
Imn es el promedio de las corrientes de linea del nimero 6.3.7, en A,
Rm es la resistencia entre las terminales de referencia del estator, del nimero 6.3.4,
corregida a la temperatura de los devanados para cada valor de carga mediante la
siguiente ecuacion:

tme + K

Rm = R; t: + K
1

B

Donde:

Ri es laresistencia de referencia del nimero 6.3.4, en ohm;

ti es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el nacleo del estator o en el cuerpo, en frio, del nUmero 6.3.4, en °C, y

K es la constante del material y es igual a 234,5 para el cobre puro. Para otros materiales
en los devanados, debe usarse el valor especificado por el fabricante.

tme €S el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el nucleo del estator o en el cuerpo, para cada valor de carga del
namero 6.3.7, en °C, corregida mediante la siguiente ecuacion:

t
tme = ? "t [°C]
f
Donde:
tr Es la temperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico, calculada por
resistencia en el nimero 6.3.6, en °C;
tr  Es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el ntcleo del estator o en el cuerpo, del namero 6.3.5, en °C;
tn Es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el nacleo del estator o en el cuerpo, para cada valor de carga del
namero 6.3.7, en °C.

6.3.10.3. Calculos de las pérdidas por efecto Joule en el rotor

Se calculan las pérdidas por efecto Joule en el devanado del rotor I,R;, en cada uno de los
seis valores de carga aplicados segun el nimero 6.3.7 utilizando la siguiente ecuacion:

IR, = (P, —I?R,; — P) * Sy, [KW]
Donde:
Pe es la potencia de entrada para cada valor de carga medida en el nimero 6.3.7
Ph son las pérdidas del nacleo calculadas en el numero 6.3.10.1.
Sm es el deslizamiento en por unidad de la frecuencia de rotacion sincrona ns para cada

13
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valor de carga, de acuerdo con la siguiente ecuacion:

Spp = —2 [p-u.]

Donde:

nm es la frecuencia de rotacion para cada valor de carga medida en el nimero 6.3.7 en
min-1, y

ns es lafrecuencia de rotacion sincrona, calculado mediante la siguiente ecuacion:

120 -f -
ng = T [min™"]
Donde:

f eslafrecuencia eléctrica de 60 Hz de la alimentacion, y
p esel nimero de polos del motor.

6.3.10.4. Célculo de la potencia de salida

a) Se calculan los valores de par torsional corregido Tc, sumando el factor de correccion
del dinamoémetro FCD, en cada uno de los valores de par medidos Tm. En la practica el
FCD es compensado por la calibracion del dinamoémetro, por lo que cuando la
medicion del par se hace entre el motor a prueba y el dinamometro, este valor no afecta
la medicion y puede ser despreciado considerando FCD = 0 para este paso del célculo.
Cuando es necesario el calculo del FCD, debe realizarse de acuerdo con el Anexo B;

T. = Ty, + FCD [Nm]

b) Se calcula la potencia de salida de acuerdo con la siguiente ecuacion:

P, = [kW]
Donde:
T es el par torsional corregido del motor para cada valor de carga, en Nm, y
nm es la frecuencia de rotacion para cada valor de carga, medida en el nimero 6.3.7, en

min™™.

6.3.10.5.Calculo de las pérdidas indeterminadas

a) Para calcular las pérdidas indeterminadas en cada uno de los seis valores de carga
medidos en el nimero 6.3.7, se calcula la potencia residual P,es cOmo sigue:

Pres = Po — Ps — IZRm — Py — Py — IZRr [kW]
Donde:

P. es la potencia eléctrica de entrada para cada valor de carga, medida en el nimero 6.3.7

Ps es la potencia mecanica de salida corregida para cada valor de carga calculada en el
namero 6.3.10.4, en KW

14
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I’R,, son las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator para cada valor de
carga calculadas en el nimero 6.3.10.2, en KW

Ph son las pérdidas en el nucleo calculadas en el nimero 6.3.10.1, (d), en kW

Pr son las pérdidas por friccion y ventilacion calculadas en el nimero 6.3.10.1, (c), en
KW

I’R, son las pérdidas por efecto Joule en el devanado del rotor para cada valor de carga,
calculada en el nimero 6.3.10.3, en kW

Para suavizar la curva de potencia residual, Py, contra el cuadrado del par torsional, T,

para cada valor de carga, se usa el analisis de regresion lineal del Anexo A.

P..s = AT? + B [kW]
Donde:
T. es el par torsional corregido del motor para cada valor de carga, calculado en el
namero 6.3.10.4, (a), en N-m;
A es la pendiente de la recta para el analisis de regresion lineal, y
B es lainterseccion de la recta con el eje de las ordenadas

b) Cuando el coeficiente de correlacién ¥ es menor que 0,9, se elimina el peor punto y se
calculan nuevamente A y B. Cuando el valor de ¥ se incrementa hasta hacerlo
mayor que 0,9, se usa el segundo célculo. En caso contrario, la prueba no fue
satisfactoria, indicando errores en la instrumentacion, de lectura o0 ambos. Se debe
investigar la fuente de estos errores y corregirse, para posteriormente repetir las
pruebas. Cuando el valor de A se establece conforme al parrafo anterior, se pueden
calcular las pérdidas indeterminadas para cada uno de los valores de carga del nimero
6.3.7 de la siguiente forma:

Ping = AT? [kw]
Donde:
Tc es el par torsional corregido del motor para cada valor de carga, calculado en el
nimero 6.3.10.4, (), en Nm, y
A es la pendiente de la recta.

6.3.11. Correccion por temperatura para las pérdidas por efecto joule

6.3.11.1.Célculo de las pérdidas por efecto Joule en el estator corregidas por
temperatura

Se calculan las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator corregidas de la
temperatura ambiente taf, medida en el nimero 6.3.5, a la temperatura ambiente de 25 °C,
para cada uno de los seis valores de carga medidos en el numero 6.3.7, usando la siguiente
ecuacion:

IRy, = 0,0015 - 12, - Ryye [KW]
Donde:
In es el promedio de las corrientes de linea para cada valor de carga del nimero 6.3.7, en
A
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Rmc €s la resistencia de referencia Rf del nUmero 6.3.5, corregida a una temperatura
ambiente de 25°C de acuerdo a la siguiente ecuacion:

t.+K
te + K

Rme = R¢ [-Q-]

Donde:

t. eslatemperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico calculada por
resistencia, tg, del nimero 6.3.6, corregida a una temperatura ambiente de 25 °C (t. =
ty + 25 °C - taf), en °C;

tr es latemperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico calculada por
resistencia, del nimero 6.3.6,en °C,y

K es la constante del material y es igual a 234,5 para el cobre puro. Para otros materiales
en los devanados, debe usarse el valor especificado por el fabricante del material.

6.3.11.2.Célculo de las pérdidas por efecto Joule en el rotor corregidas por
temperatura

Se calculan las pérdidas por efecto Joule en los devanados del rotor, corregidas de la
temperatura ambiente taf, medida en el nimero 6.3.5, a la temperatura ambiente de 25 °C,
para cada uno de los seis valores de carga medidos en el nimero 6.3.7, usando la siguiente
ecuacion:

IZch = (Pe - IZRmc - Ph) ' Smc [kW]
Donde:
o t. + K
meT Mo +K
Donde:

Smc €s el deslizamiento es por unidad de la frecuencia de rotacion sincrona, referido a una
temperatura ambiente de 25 °C;

Sm es el deslizamiento es por unidad de la frecuencia de rotacion sincrona medida en el
numero 6.3.7 y calculado en el nimero 6.3.10.3;

tme €S el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, en el
nucleo del estator o en el cuerpo, para cada valor de carga, del nimero 6.3.7, en °C,
corregidas mediante la siguiente ecuacion tmc=tg/ts * ty,

t. es la temperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico calculada por
resistencia, tfr, del nimero 6.3.6, corregida a una temperatura ambiente de 25 °C (t. =
ty + 25 °C - ty), en °C;

tar es la temperatura ambiente durante la prueba de equilibrio térmico a plena carga del
namero 6.3.5, en °C;

K es la constante del material y es igual a 234,5 para el cobre puro. Para otros materiales
en los devanados, debe usarse el valor especificado por el fabricante del material.
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6.3.11.3. Calculo de la potencia de salida a 25 °C

Se calcula la potencia de salida corregida a la temperatura ambiente de 25 °C, para cada
uno de los seis valores de carga del nimero 6.3.7 usando la siguiente ecuacion:

Pse =Pe — Py — Py — Ping — IZRmc - Ierc [kW]

Psc es la potencia de salida corregida para cada valor de carga, referido a una temperatura
ambiente de 25 °C, en kW;

P. es la potencia de entrada para cada valor de carga, medida en el nimero 6.3.7;

Pn son las pérdidas en el nucleo, calculadas en el nimero 6.3.10.1, (d), en kW;

Pr son las pérdidas por friccion y ventilacion, calculadas en el nimero 6.3.10.1, (c), en
KW;

Ping Son las pérdidas indeterminadas, calculadas en el nimero 6.3.10.5, en KW

I’Rime son las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator para cada valor de
carga, referidas a una temperatura ambiente de 25°C, calculadas en el ndmero
6.3.11.1, en kW;

I’R,c son las pérdidas por efecto Joule en el devanado del rotor para cada valor de carga,
referidas a una temperatura ambiente de 25°C, calculadas en el numero 6.3.11.2, en
KW.

6.3.11.4. Célculo de la eficiencia
Se calcula la eficiencia ny, para cada uno de los seis valores de carga del nimero 6.3.7
usando la siguiente ecuacion:

_ l:)sc
Nm = (=) - 100 [%]
Pe
Donde:
Ps. es la potencia mecanica de salida corregida para cada valor de carga, referida a una
temperatura ambiente de 25 °C, calculada en el nimero 6.3.11.3, en kW,

P. es la potencia eléctrica de entrada para cada valor de carga, medida en el nimero
6.3.7, en kW.

6.3.11.5.Eficencia en cualquier valor de carga

Para determinar la eficiencia en algin valor preciso de carga, se traza una curva con la
eficiencia calculada segin el nimero 6.3.11.4., contra la potencia de salida corregida
calculada en el nimero 6.3.11.3.

6.4. Etiquetado (Marcado)

6.4.1. Placa de datos

6.4.1.1. Todos los motores deben de ser provistos con al menos una placa de datos, ésta
debe ser permanente, legible e indeleble y contener la informacion del nimero 6.4.2, debe

estar adherida o sujeta mecanicamente a la envolvente o carcasa en el cuerpo principal y en
un lugar visible, no se admite la colocacion de ésta, en tapas, bridas o accesorios, que
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puedan ser retirados del cuerpo principal del motor, provocando la pérdida de rastreo del
motor.

6.4.1.2. La placa de datos debe ser de un material que garantice la legibilidad de la
informacidn permanentemente y no se degrade con el tiempo bajo condiciones ambientales
normales.

6.4.1.3. El fabricante o importador debe garantizar que el material, estilo, tipografia y
distribucion de informacion en la placa de datos ingresada al momento de evaluar la
conformidad del producto con este RTS, sea la misma que se utilice durante la
comercializacion del mismo.

6.4.2. Informacién

6.4.2.1. Toda la informacidn contenida en la placa de datos debe estar en idioma espafiol y

la informacion minima que se debe marcar en la placa de datos del motor es:

— Nombre del fabricante o del distribuidor, o logotipo o marca registrada;

— Modelo designado por el fabricante o distribuidor utilizado para identificacion
comercial;

— NuUmero de frame o chasis;

— Tipo de encerramiento (abierto o cerrado, de acuerdo con el Anexo informativo D);

— Pais de origen de fabricacion;

— La eficiencia nominal, en por ciento, precedida del simbolo "I)" (2 digitos enteros y 1
decimal);

— La potencia nominal en kW o su equivalente;

— Latension eléctricaen V;

— Lafrecuencia eléctrica en Hz;

— La velocidad nominal de rotacién en min™ o r/min.

Cuando la informacion antes descrita no se encuentre en idioma espafiol y el producto este
en exibicion al publico, el comercializador debera colocar adjunto al motor una ficha
técnica con la respectiva traduccion.

6.4.2.2. Ademas de la informacion especificada por la legislacion vigente que sea
aplicable.

6.4.2.3. Los motores certificados en el cumplimiento del presente RTS, una vez que entre
en vigencia, podran ostentar la contrasefia del organismo certificador dentro o fuera de la
placa de datos.

6.5. Obtencidon del Certificado por un Organismo de Certificacion de Producto.

6.5.1. Para obtener el certificado por un organismo de certificacion de productos, el
interesado debera:
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a) Requerir al organismo de certificacion de producto, el paquete informativo que debe
contener el formato de solicitud de certificacion de producto y la relacion de
documentos requeridos conforme al Anexo Fy G;

b) EIl interesado entregara toda la informacion solicitada en la letra a), en original al
organismo de certificacion para producto acreditado, y éste revisara la documentacion
presentada y, en caso de estar incompleta la misma, se devolverd al interesado la
solicitud y sus anexos, junto con una constancia en la que indique con claridad lo que
el solicitante debe corregir;

c) Los organismos de certificacion mantendran permanentemente la informacion de los
certificados y de los dictdmenes de producto para fabricante nacional o extranjero que
expidan, asi como de las verificaciones que realicen;

d) Las solicitudes de los fabricantes ante los organismos de certificacion para productos,
deberdn acompafiarse de una declaracion jurada, por la que el solicitante manifieste
que el producto que presenta es nuevo;

e) Los certificados que emitan los organismos de certificacion para productos, también
deberan indicar en forma expresa a cuél de las categorias mencionadas corresponde el
producto certificado;

f)  El certificado s6lo es valido para el solicitante del certificado.

La vigencia del certificado de producto para fabricante nacional o extranjero, sera:

- De tres afios a partir de la fecha de su emision para verificacion de mediante el
sistema de aseguramiento de la gestion de la calidad de la linea de produccion,

- De un afio para pruebas periddicas,

- Para un Lote, el certificado solamente amparard la cantidad de producto que se
fabrique, comercialice, importe o exporte.

6.6. Esquemas de certificacion

6.6.1. Esquema de certificacion
El interesado podra obtener el certificado conforme a las siguientes modalidades:

6.6.1.1. Con verificacion por lote: certificacion mediante ejecucion de ensayos, el
cumplimiento de uno o varios lotes de producto con respecto a los requisitos establecido en
este RTS. El interesado deberd presentar la documentacion con la informacién técnica
requerida, de conformidad con lo dispuesto en el Anexo F y G. Los certificados que se
expidan conforme a este nimero, podran ser usados directamente por su titular.

Coordinar con el OCP la toma de muestra y designacion del laboratorio de pruebas de
acuerdo a lo establecido en los niumeros anteriores.

6.6.1.2. Con verificacion mediante el sistema de aseguramiento de la gestion de la
calidad de la linea de produccidn: la estructura organizativa del fabricante del producto
incluye responsabilidades, procedimientos, procesos y recursos previstos por él para
asegurar que dicho producto cumpla con los requisitos de desempefio energético y
etiquetado establecidos por este RTS.
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6.6.1.2.1. Para obtener el certificado con verificacion mediante el sistema de calidad de la

linea de produccion, deberéan realizar ante el organismo de certificacion de producto, los

siguientes pasos:
a) Elaborar una documentacién completa de los productos y familias que desea certificar
segun el Anexo F, para que el OCP pueda evaluar el grado de cumplimiento de los
requisitos de este RTS;
b) EI fabricante debera gestionar el SGC para la fabricacion, la inspeccién del producto,
acabado, ensayos, y estara sujeto a la supervision del OCP;
c) De igual manera en la solicitud al OCP debe de incluir una declaracion de que no ha
solicitado evaluacion a otro OCP;
d) EIl fabricante debera entregar al OCP toda la documentacion relativa al sistema de
calidad, junto con la documentacion técnica;
e) El SGC del fabricante debe garantizar la conformidad de los motores de corriente
alterna, trifasicos, de induccién, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a
373 kW con los requisitos desemperfio energético de este RTS, el cual debera de incluir:
— Los objetivos de calidad, el organigrama y las responsabilidades y lineas de
autoridad del personal de gestion en lo que se refiere a la calidad del producto;

— Las correspondientes técnicas, procesos y acciones sistematicas de fabricacion,
control y aseguramiento de la calidad que se utilizaran;

— Los examenes y ensayos que se efectuardn antes, durante y después de la
fabricacion y su frecuencia;

— Los expedientes de calidad, tales como los informes de inspeccion, los datos sobre
ensayos y calibracion, los informes sobre la cualificacion del personal involucrado
en el SGC.

6.6.1.2.2. La decision se notificara al fabricante. La notificacion incluira las conclusiones
de la auditoria y la decision de evaluacion. El fabricante debe de comprometerse a cumplir
las obligaciones que se deriven del SGC tal como esté aprobado y a mantenerlo de forma
que siga resultando adecuado y eficaz.

6.6.1.2.3. EI OCP vigilard que se cumpla debidamente las obligaciones del fabricante
impuestas por el SGC. Para la vigilancia y realizar la evaluacion, el fabricante permitira la
entrada del OCP en los locales de fabricacion, inspeccion, ensayo y almacenamiento.

6.6.1.2.4. El OCP realizara auditorias anuales.

6.6.1.2.5. El fabricante entregara al OCP:

a) Ladocumentacion relativa al sistema de calidad,;

b) Ladocumentacién técnica;

c) Los expedientes de calidad, tales como los informes de inspeccion, los datos sobre

ensayos Y calibracion, los informes sobre la cualificacion del personal afectado, entre
otros.
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6.6.1.3. Con verificacion de pruebas periodicas: el interesado puede optar por la
modalidad de certificacion mediante pruebas periddicas al producto, por lote o por la
modalidad de certificacion mediante el sistema de aseguramiento de la calidad de la linea
de produccidn y, para tal efecto, debe presentar como minimo la siguiente documentacion
al OCP, por cada modelo que integra la familia:

6.6.1.3.1. Para el certificado de la conformidad con verificacion mediante pruebas

periddicas al producto:

a) Original del (los) informe(s) de pruebas realizadas por un laboratorio de pruebas
acreditado y aprobado;

b) Copia del certificado de cumplimiento otorgado con anterioridad, en su caso;

c) Declaracion jurada, por medio de la cual el interesado manifestard que el producto
presentado a pruebas de laboratorio es representativo de la familia que se pretende
certificar, de acuerdo con Anexo Fy G;

d) Fotografias o representacion grafica del producto;

e) Imagen de Etiqueta de eficiencia energética en la cual la informacion se encuentre
completa y legible;

f) Instructivo o manual de uso.

6.7. Ampliacion del certificado

6.7.1. La ampliacion de certificados se expedird por separado y procederd para ampliar
los sufijos del modelo de los productos indicados en el certificado que correspondan a la
misma familia, conforme a los criterios indicados en el Anexo Fy G.

6.7.2. Para obtener la ampliacién de certificado deberan presentarse los documentos

siguientes:

a) Copia del certificado del cual se desea la ampliacion;

b) Manifiesto del solicitante, bajo protesta de decir la verdad, que indique los paises de
origen y procedencia que se desean ampliar en el certificado o Manifiesto del
fabricante, en el que se indiquen los modelos que integran una familia, sus
diferencias, cual es el modelo representativo de la linea de produccion y su
justificacion;

c) Laampliacién procedera unicamente para aquellos modelos que justifiquen pertenecer
a la misma familia.

6.7.3. El OCP, evaluard por medio de fotografias del producto y del informe de ensayo
que ampara el certificado del producto, la validez de la correspondencia de la agrupacion
de familia descritas en el Anexo F y que no representan cambios en las caracteristicas
técnicas del equipo (desempefio energético).

6.8. Obligaciones

6.8.1. Obligaciones de los fabricantes
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f)
9)
h)

)

Cuando introduzcan sus productos en el mercado, los fabricantes se aseguraran de que
estos cumplan con los rangos de desempefio energético y etiquetado de conformidad
con los requisitos establecidos en este RTS;

Los fabricantes elaboraran la documentacién técnica requerida y aplicaran el esquema
de evaluacion de la conformidad pertinente;

Los fabricantes conservaran la documentacion técnica del modelo a certificar durante
tres afios, posteriores a la entrada en vigencia del certificado emitido por el organismo
de evaluacion de la conformidad;

Los fabricantes se aseguraran de que existen procedimientos para que la produccion en
serie mantenga su conformidad. Deberdn tomarse debidamente en consideracién los
cambios en el disefio o las caracteristicas del producto y los cambios en los RT de
acuerdo a los cuales se declara la conformidad de un producto;

Mantendran un registro de reclamos de los productos no conformes y los retirados, y
mantendran informados a los distribuidores de todo seguimiento;

Los fabricantes se asegurardn de que sus productos llevan un nimero de tipo, lote o
serie o cualquier otro elemento que permita su identificacion;

Los fabricantes indicaran su nombre, su nombre comercial registrado o marca
comercial registrada;

Los fabricantes garantizaran que el producto vaya acompafado, en idioma espariol, de
las instrucciones y la informacion relativa a la seguridad;

Sobre la base de una solicitud del CNE, los fabricantes facilitaran toda la informacion
y documentacion necesarias para demostrar la conformidad del producto. Cooperaran
con dicha autoridad, a peticidn suya, en cualquier accion destinada a evitar los riesgos
que plantean los productos que han introducido en el mercado;

El fabricante debera proporcionar todas las facilidades de documentos, de personal y
de los registros necesarios durante el proceso de certificacion.

6.8.2. Obligaciones de los Representantes autorizados

6.8.2.1. Los fabricantes podran designar, mediante poder, a un representante.

6.8.2.2. Los apoderados debidamente acreditados, deberan realizar como minimo las
tareas siguientes:

Tener los documentos de certificacion del producto y la documentacion técnica a
disposicion del CNE durante tres afios. Notificar cualquier cambio de estatus de
certificacion del producto al CNE;

Sobre la base de una solicitud del CNE, facilitar a dicha autoridad toda la informacion
y documentacion en idioma espafol necesarias para demostrar la conformidad del
producto;

Cooperar con las autoridades nacionales competentes, a peticion de estas, en cualquier
accion destinada a eliminar los riesgos que planteen los productos objeto de su
mandato.

6.8.3. Obligaciones de los importadores

a)

Los importadores solo introduciran en el mercado productos conformes al RTS;
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b) Antes de introducir un producto en el mercado los importadores se aseguraran de que el
fabricante ha llevado a cabo la debida evaluacion de conformidad. Garantizaran que el
fabricante ha elaborado la documentacion técnica y ha respetado los requisitos
enunciados en los Anexo Fy G;

¢) Los importadores indicaran en la documentacion su nombre, su nombre comercial
registrado o marca comercial registrada y su direccion de contacto;

d) Los importadores garantizaran que el producto vaya acompafiado de las instrucciones y
la informacion relativa a la seguridad en idioma espafiol;

e) Durante un periodo de tres afios, los importadores mantendran una copia del certificado
del producto a disposicion de las autoridades de vigilancia del mercado y se aseguraran
de que, previa peticion, dichas autoridades reciban una copia de la documentacion
técnica. Notificar cualquier cambio de estatus de certificacion del producto al CNE;

f) Sobre la base de una solicitud motivada del CNE, los importadores le facilitaran toda la
informacion y documentacion necesarias para demostrar la conformidad del producto
en idioma espafiol;

g) Cooperaran con dicha autoridad, a peticion suya, en cualquier accion destinada a evitar
los riesgos que plantean los productos que han introducido en el mercado.

6.9. Autorizacion para importacion de modelo de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW

6.9.1. Registroy aprobacion del producto

6.9.1.1. Para el cumplimiento de este reglamento, el Organismo de Certificacion de
Producto debe estar acreditado por un Organismo de Acreditacion miembro signatario del
MLA (Acuerdo de Reconocimiento Multilateral por sus siglas en Inglés) de la Cooperacion
Interamericana de Acreditacion (IAAC) para Organismos de Certificacion de Productos y
ser reconocido por el Organismo Salvadorefio de Acreditacion de acuerdo al procedimiento
definido por dicho Organismo.

6.9.1.2. El interesado debera presentar al CNE solicitud para registrar el producto segun
Anexo H, ademas de la documentacion siguiente:
a) Documento de reconocimiento emitido por OSA;
b) La documentacion descrita en el Anexo G;
¢) Cuando la certificacién emitida por el OCP no es conforme al RTS, el interesado
debera solicitar al CNE que realice un estudio para determinar la equivalencia del
documento normativo con el respectivo RTS, ademas de presentar toda la
documentacion descrita en el Anexo K. Dicha solicitud debera venir acompafada de
los siguientes documentos de respaldo:
— EI documento normativo de origen y una traduccion oficial del mismo en caso que
corresponda (se deben aportar los documentos de requisitos y de métodos de ensayo
0 de pruebas);
— Un cuadro o matriz comparativa entre el RTS y el documento normativo de origen
sobre los que se desea demostrar equivalencia;
— Después de recibir la solicitud, la Direccién de Eficiencia Energética del CNE, se
encargara de evaluar si el documento normativo de origen es equivalente al RTS;
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— En caso que los métodos de ensayo o de prueba difieran a los establecidos en el
RTS bajo anélisis, los interesados deben presentar una sustentacion técnica que
permita una vez analizada por el CNE, concluir la equivalencia;

— ElI CNE, elaborard un informe de revision, para lo cual podra realizar consultas
técnicas a sus homologos en el exterior, a laboratorios de ensayos o pruebas,
expertos, especialistas u otros organismos que cuenten con competencia técnica
para ello.

6.9.1.3. OSARTEC de conformidad con lo establecido en el Art. 21 literal b) del
Reglamento de la Ley de Creacidn del Sistema Salvadorefio para la Calidad apoyara en la
promocion de acuerdos de reconocimiento mutuo para el reconocimiento de la
Reglamentacion Técnica.

6.9.1.4. ElI CNE verificara, en 15 dias habiles después de la recepcion de la solicitud
completa, la conformidad de la informacion presentada contra los requisitos de este RTS.

6.9.1.5. Si la informacion presentada por el interesado permite verificar la conformidad
del producto con el establecido en este RTS, el CNE emitira “Dictamen Técnico de
Cumplimiento del RTS 29.01.01:15 Eficiencia Energética. Motores de Corriente Alterna,
Trifasicos, de Induccion, Tipo Jaula de Ardilla, en Potencia Nominal de 0,746 A 373 kW.
Limites, Método de Prueba y Etiquetado” (Anexo J); caso contrario el CNE devolvera la
aplicacion indicando las razones por las cuales no se pudo verificar la conformidad del
producto. Una vez subsanada las observaciones, el interesado podra presentar una nueva
solicitud.

6.9.1.6. La vigencia del Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS 29.01.01:15
Eficiencia Energética. Motores de Corriente Alterna, Trifésicos, de Induccion, Tipo Jaula
de Ardilla, en Potencia Nominal de 0,746 A 373 kW. Limites, Método de Prueba y
Etiquetado relacionado en el Anexo J, sera de tres afios para los productos que cuentan con
una certificacion de producto segln el nimero 6.6.1.2.

6.9.1.7. Los productos que cuentan con una certificacion de producto segun lo establecido
el nimero 6.6.1.1, deben de solicitar al CNE el Dictamen Técnico de Cumplimiento del
RTS 29.01.01:15 Eficiencia Energética. Motores de Corriente Alterna, Trifasicos, de
Induccién, Tipo Jaula de Ardilla, en Potencia Nominal de 0,746 A 373 kW. Limites,
Meétodo de Prueba y Etiquetado relacionado en el Anexo J, cada vez que ingrese al pais.

6.9.1.8. La vigencia del Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS 29.01.01:15
Eficiencia Energética. Motores de Corriente Alterna, Trifasicos, de Induccion, Tipo Jaula
de Ardilla, en Potencia Nominal de 0,746 A 373 kW. Limites, Método de Prueba y
Etiquetado, relacionado en el Anexo I, serd de un afio para los productos que cuentan con
una certificacion de producto segun el nimero 6.6.1.3.

6.9.2. Importacion de equipo

El fabricante o importador debera presentar “Dictamen Técnico de Cumplimiento del RTS
29.01.01:15 Eficiencia Energética. Motores de Corriente Alterna, Trifasicos, de
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Induccién, Tipo Jaula de Ardilla, en Potencia Nominal de 0,746 A 373 kW. Limites,
Método de Prueba y Etiquetado” en la Direccion General de Aduanas, quien verificara la
validez de dicho dictamen en la base de datos del CNE.

6.10. Vigilancia
La verificacion del cumplimiento a lo establecido en los nimeros 6.4.1 al 6.4.2 de este RTS,
la realizara la Defensoria del Consumidor en los puntos de comercializacion del producto.

7. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de
corriente alterna, trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de
0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y marcado.

8. BIBLIOGRAFIA

8.1. NSO 01.08.02:97 METROLOGIA. SISTEMA INTERNACIONAL DE
UNIDADES. Cuarta revision.

8.2. Guia de Buenas Practicas de Reglamentacion Técnica, editada en noviembre de
2016, http://www.osartec.gob.sv/images/jdownloads/Reglamentoss/GBPRT/GBPRT-
%200SARTEC%2001-11-2016_vf.pdf

9. VIGILANCIAY VERIFICACION

9.1. La vigilancia y verificacion del cumplimiento de este Reglamento Técnico
Salvadorefio le corresponde al Consejo Nacional de Energia, Defensoria del Consumidor
en lo relacionado a etiquetado, y a la Direccion General de Aduanas del Ministerio de
Hacienda en relacion a la veracidad del dictamen técnico para el modelo del equipo a
comercializar, esto de conformidad con las atribuciones establecidas en su legislacion.

9.2. Para las sanciones relativas al incumplimiento de este reglamento técnico, se
sujetara a la legislacion vigente.

10. ORDENAMIENTO DEROGADO O SUSTITUIDO

Deroguese el Acuerdo N° 1005, Publicado en el Diario Oficial N° 14, Tomo N° 382, fecha
22 de enero de 2009, que contiene la NSO 29.47.02:08 Eficiencia Energetica de Motores de
Corriente Alterna, Trifasicos de Induccidn, tipo jaula de ardilla, en potencial nominal de 0,746
a 373 kW, limites, Métodos de prueba y etiquetado.

11. VIGENCIA

Este Reglamento Técnico entrara en vigencia seis (6) meses después de su publicacion en
el Diario Oficial.
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ANEXO A
(Normativo)

ANALISIS DE REGRESION LINEAL

El proposito del andlisis de regresion lineal es el encontrar una relacion matematica entre
dos conjuntos de variables, tal que los valores de una variable puedan ser usados para
predecir la otra. La regresion lineal asume que los dos conjuntos de variables estan
relacionados linealmente; esto es, que cuando los valores de dos variables (xi, yi) son
graficados, los puntos casi se ajustaran a una linea recta. El coeficiente de correlacion (),
indica que tan bien se ajustan estos pares de valores a una linea recta.

La relacion de una linea recta se expresa de la siguiente forma:

Y=AX+B
Donde:
Y  eslavariable dependiente;
X eslavariable independiente;
A eslapendiente de larecta, y
B  eslainterseccion de la recta con el eje de las ordenadas
La pendiente de la recta (A) y la interseccion con el eje de las ordenadas se calculan
usando las siguientes dos formulas de regresion lineal:

, _NIXY - E0EY)

NY X2 — (2X)°
_TY %X
B=T AT

Donde:
N es el nimero de parejas (X, i), el coeficiente de correlacion (x) se calcula usando la
siguiente formula:

NIXY-EXEY
J (NZX2 = EXHINIY - (EN))

y:

Los valores del coeficiente de correlacion van desde -1 a +1. Un valor negativo indica una
relacién negativa (es decir, cuando X aumenta, Y disminuye o viceversa), y un valor
positivo indica una relacion positiva (es decir, cuando X aumenta, Y aumenta). Entre mas
cercano es el valor a -1 o0 +1 es mejor la relacidén. Un coeficiente de correlacion cercano a
cero indica una inexistencia de relacion.
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ANEXO B
(Normativo)

CALCULO DEL FACTOR DE CORRECCION DEL DINAMOMETRO (FCD)

Con las mediciones realizadas en los nimeros 6.3.8'y 6.3.9

a) El deslizamiento por unidad de la frecuencia de rotacion con respecto a la frecuencia
de rotacion sincrona, con el dinamometro a su carga minima, de acuerdo con la
siguiente ecuacion (Smin):

N — Nyt
Smin = - [p.u.]
rlS
Donde:
Nmin €S la frecuencia de rotacion con el dinamémetro a su carga minima medida en el
nimero 6.3.8, en min™, y
Ns es la frecuencia de rotacion sincrona, calculada como en el niumero 6.3.10.3., en

min™,
b) Las pérdidas por efecto Joule en el estator con el dinamometro a su carga minima:

I?Rppin = 0,0015 - Irznin "Rmin [kW]
Donde:
Imin  €s el promedio de las corrientes de linea durante la prueba con carga minima en el
dinamometro del nimero 6.3.8,en A,y
Rnin €S la resistencia de referencia corregida a la temperatura de los devanados del
estator durante la prueba con carga minima en el dinamémetro, calculada
mediante la siguiente ecuacion:

tnim + K
Rmin = Ri ' I:m? ['Q]
Donde:
R; es la resistencia de referencia, del nimero 6.3.4, en ohm;

tnin €S el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el nucleo del estator o en el cuerpo, con el dinamémetro a su
minima carga, del nimero 6.3.8, en °C;

ti es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o la
temperatura en el nacleo del estator o en el cuerpo, del nimero 6.3.4, en °C, y

K es la constante del material y es igual a 234,5 para el cobre puro. Para otros
materiales en los devanados, debe usarse el valor especificado por el fabricante del
material.

c) El factor de correccion del dinamometro

9549 9549
[(Pmin - IZRmin - Pn)(l - Smin)] -

Nmin 0

FCD = [Po - IZREO - Pn] - Tmin [N ' m]
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Donde:

Pmin es la potencia de entrada con el dinamometro a su carga minima, medida en
el nimero 6.3.8, en KW

Pn son las pérdidas en el ndcleo calculadas en el nimero 6.3.4en kKW

Po-1°Reo es calculado en el numero 6.3.4a), en kW

T es el par torsional del motor con el dinamémetro a su carga minima,
medida en el numero 6.3.8,en N'm

No es la frecuencia de rotacion en vacio, en min™.
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@ >

°C
FCD
lo

Nmin

ANEXO C
(Normativo)

NOMENCLATURA

es la pendiente de la recta para el analisis de regresion lineal.

es la interseccion de la recta con el eje de las ordenadas para el andlisis de
regresion lineal.

Grados Celsius

es el Factor de Correccion del Dinamometro, en Nm

es el promedio de las corrientes de linea con el motor operando en vacio, en
A

es el promedio de las corrientes de linea para cada valor de carga, en A

es el promedio de las corrientes de linea con el dinamémetro a su carga
minima, en A

son las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator para la
operacion en vacio del motor, en KW

son las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator para cada
valor de carga, en KW

son las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator para cada
valor de carga, referidas a una temperatura ambiente de 25 °C, en kW

son las pérdidas por efecto Joule en los devanados del estator durante la
prueba con carga minima en el dinamoémetro, en kW

son las pérdidas por efecto Joule en el devanado del rotor para cada valor
de carga, en kW

son las pérdidas por efecto Joule en el devanado del rotor para cada valor
de carga, referidas a una temperatura ambiente de 25 °C en kW

es la constante del material de los devanados del estator

es la frecuencia de rotacion para cada valor de carga, en min™

(195 la frecuencia de rotacion con el dinamometro a su carga minima, en min’

es la frecuencia de rotacion en vacio, en min™

es la frecuencia de rotacién sincrona, en min™

es la potencia de entrada con el motor operando en vacio, en kW

es la potencia demandada al motor bajo prueba por el dinamometro a su
carga minima, en KW

es la potencia de entrada para cada valor de carga, en kW

son las pérdidas por friccion y ventilacion, en kW

son las pérdidas en el nucleo, en kW

son las pérdidas indeterminadas, en KW

es la potencia de entrada con el dinamometro a su carga minima, en kW

es la potencia residual para cada valor de carga, en kW

es la potencia de salida corregida para cada valor de carga, en KW

es la potencia de salida corregida para cada valor de carga, referida a una
temperatura ambiente de 25 °C, en kW
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es la resistencia del estator medida entre las terminales de referencia, a la
temperatura de la prueba de operacion en vacio, en Q

es la resistencia del estator medida entre las terminales de referencia
después de la estabilizacion térmica del motor al 100 % de su carga
nominal, en Q

es la resistencia de referencia medida inicialmente con el motor en frio, en
Q

es la resistencia del estator corregida a la temperatura de los devanados para
cada valor de carga, en Q

es la resistencia del estator corregida a la temperatura de los devanados para
cada valor de carga, referida a una temperatura ambiente de 25 °C, en Q

es la resistencia de referencia corregida a la temperatura de los devanados
durante la prueba con carga minima en el dinamometro, en Q

es el deslizamiento en por unidad de la frecuencia de rotacion sincrona,
para cada valor de carga medido

es el deslizamiento en por unidad de la frecuencia de rotacion sincrona,
para cada valor de carga medido, referido a una temperatura ambiente de 25
°C

es el deslizamiento en por unidad de la frecuencia de rotacién sincrona, con
el dinamdmetro a su carga minima

es el par torsional del motor corregido para cada valor de carga, en Nm

es el par torsional del motor para cada valor de carga, en Nm

es el par torsional del motor con el dinamometro a su carga minima, en Nm
es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator,
o la temperatura en el nicleo de estator o en cuerpo, para cada uno de los
valores de tensién con el motor operando en vacio, en °C

es la temperatura ambiente durante la prueba de estabilidad térmica a carga
plena, en °C

es la temperatura ambiente durante la medicion de los valores iniciales de
resistencia y temperatura, en °C

es la temperatura ambiente durante las pruebas a diferentes cargas, en °C

es la temperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico
calculada por resistencia ts referida a una temperatura ambiente de 25 °C,
en °C

es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator, o
la temperatura en el ndcleo del estator o en el cuerpo, después de la
estabilizacion térmica a la cual se midio la resistencia Ry, en las terminales
de referencia, en °C

es la temperatura de los devanados del estator en equilibrio térmico
calculada por resistencia

es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator,
o la temperatura en el nucleo del estator o en el cuerpo, con el motor, en
frio, en °C

es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator,
o la temperatura en el nucleo del estator o en el cuerpo, para cada valor de
carga, en °C
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es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator,
o la temperatura en el nucleo del estator o en el cuerpo, para cada valor de
carga, en °C, corregidas mediante la siguiente ecuacion: tyc = tg / tr * tp,

es el promedio de las temperaturas detectadas en los devanados del estator,
o la temperatura en el nucleo del estator o en el cuerpo, con el dinamoémetro
a su carga minima, en °C

es el factor de correlacion para el analisis de regresion lineal

es la eficiencia nominal, en por ciento

es la eficiencia calculada a la potencia nominal del motor, en por ciento

es la Distorsion Armonica Total, en por ciento.
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ANEXO D
(Informativo)

IDENTIFICACION DE MOTORES ABIERTOS O CERRADOS

Encerramiento | Designacion | Definicidn en espafiol Definicion en
inglés
IP 00 Sin proteccion
IP 02 Sin proteccién contra contacto Yy cuerpos
extrafios y proteccion contra gotas de agua con
15° de inclinacidn respecto a la vertical
P11 Proteccion contra contacto accidental de la
mano, solidos de diametros mayores de 50 mm
y, gotas de agua verticales
IP 12 Proteccién contra contacto accidental de la
mano, sélidos de didmetros mayores de 50 mm
y, gotas de agua con 15° de inclinacion respecto
a la vertical
IP 13 Proteccion contra contacto accidental de la
mano, sélidos de didmetros mayores de 50 mm
y, gotas de agua con 60° de inclinacion respecto
a la vertical
IP 21 Proteccién contra contacto de los dedos a partes
vivas 0 moviles, sélidos de diametros mayores
de 12 mm y, gotas de agua verticales.
IP 22 Proteccién contra contacto de los dedos a partes
vivas 0 moviles, solidos de didmetros mayores | Open Drip-Proof
de 12 mm y, gotas de agua de 15° de inclinacion | (IEC Standard)
respecto a la vertical.
Mot Abierto a prueba de goteo
otores IP 23 Proteccién contra contacto de los dedos a partes
abiertos vivas 0 moviles, sélidos de didmetros mayores
de 12 mm vy, gotas de agua con 60° de
inclinacion respecto a la vertical
WP-I Proteccion Ambiental Tipo | Ambient
Protection Type I
APG, ODP Abierto a Prueba de Goteo Open Drip Proof
PGCP, A Prueba de Goteo Completamente | (Drip-Proof Fully
DPFG Protegido Guarded)
APP, ODG Abierto a Prueba de Goteo, Protegido Open Drip-Prof,
Guarded
APG-VF, Abierto a Prueba de Goteo, Ventilacién Forzada | Open Drip-
ODG-FV Proof, Force
Ventilated
APG-VS, Abierto a Prueba de Goteo, Ventilacion | Open Drip-Proof,
ODG-SV Separada Separately
Ventilated

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y

marcado.
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IDENTIFICACION DE MOTORES ABIERTOS O CERRADOS (continuacion).

Encerramiento  [Designacion  Definicion en espafiol Definicion en
inglés
IP 44 Proteccion contra contacto con herramientas, contra
s6lidos de diametros mayores de 1 mm y contra
salpicaduras de agua en todas direcciones.
Totalmente Cerrado Totally-Enclosed
(IEC Standard)
IP54 Proteccion completa contra contacto, contra
acumulacién de polvos nocivos y contra
salpicaduras de agua en todas las direcciones
A prueba de Chapoteo Splash Proof
(IEC Standard)
IP 55 Proteccién completa contra contacto, contra
acumulacién de polvos nocivos y contra chorro
de agua en todas las direcciones
Uso Lavadora Washdown (IEC
Standard)
IP 56 Proteccién completa contra contacto, contra
acumulacion de polvos nocivos y oleaje fuerte
IP 65 Proteccién completa contra contacto, proteccion
complete contra polvos y contra chorro de agua
en todas las direcciones
TC, TE, | Totalmente cerrado con ventilacion exterior Totally Enclosed
TCVE, Fan Cooled
TEFC
TC, TCVE, | Totalmente cerrado con ventilacion exterior Totally Enclosed
TEAO Air Over
TCVF, Totalmente cerrado con ventilacion forzada Totally Enclosed
TEBC Blower Cooled
Motores TC, TCNV, | Totalmente cerrado no ventilado Totally Enclosed
cerrados TENV No-Ventilated
TCEA, Totalmente cerrado con enfriamiento de agua Totally Enclosed
TEWC Water Cooled
TCCCAA, Totalmente  cerrado, Circuito  Cerrado, | Totally Enclosed,
TECACA Enfriamiento Aire-Aire Closed  Circuit,
Air to Air
TCDVAAI, | Totalmente cerrado, Doble ventilacién, Aire- | Totally-Enclosed,
EDC-A/A Aire Dual Cooled, Air
to Air
TCDVAA, Totalmente Cerrado, Doble Ventilacién, Aire- | Totally-Enclosed,
TEDC-Q/W | Agua Dual Cooled, Air
to Water
TCTV, Totalmente  Cerrado con  tuberia  de | Totally-Enclosed,
TETC Ventilacion Tube Cooled

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccidn, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y

marcado.
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IDENTIFICACION DE MOTORES ABIERTOS O CERRADOS (continuacion).

Encerramiento  [Designacion  [Definicion en espafiol Definicién en
inglés
TCEAA Totalmente Cerrado, Enfriamiento Aire- Totally-Enclosed,
TEWAC Agua Water/Air Cooled
TC, TCPE, | Totalmente cerrado a prueba de explosion. | Totally-Enclosed,
TEXP, XP Explosion-Proof
CFAAI, Totalmente cerrado con enfriamiento Totally Enclosed
TEAAC aire-aire. Air to Air Cooled
TCPE, Totalmente cerrado a prueba de Totally Enclosed
TEEP explosién. Explosion Proof
TCPGI, Totalmente cerrado, presurizado con gas inerte. Totally Enclosed
Motores TEIGF Inert Gas Filled
cerrados TCDV-IP Totalmente cerrado con ductos de Totally Enclosed
TEPV-IP ventilacién e internamente presurizados. Pipe
Ventilation
Internally
presurized
TCFAAg Totalmente cerrado con enfriamiento Totally Enclosed
TEWC agua-aire. Water Cooled
TCEAA-IP Totalmente cerrado con enfriamiento agua | Totally Enclosed
TEWC-IF aire e internamente presurizados. Water Cooled
Internally

pressurized

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifésicos, de induccidn, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y

marcado.
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ANEXO E
(Informativo)

EQUIVALENCIA DE POTENCIA

No. kW HP
1 0,746 1

2 1,119 1,5
3 1,492 2

5 2,238 3

6 3,730 5

7 5,595 7,5
8 7,460 10
9 11,19 15
10 14,92 20
11 18,65 25
12 22,38 30
13 29,84 40
14 37,30 50
15 44,76 60
16 55,95 75
17 74,60 100
18 93,25 125
19 1119 150
20 149,2 200
21 186,5 250
22 223,8 300
23 261,1 350
24 298,4 400
25 335,7 450
26 373,0 500

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna, trifasicos,
de induccidn, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y marcado.
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ANEXO F
(Normativo)

CRITERIOS PARA LA AGRUPACION DE FAMILIAS EFICIENCIA
ENERGETICA DE MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, TRIFASICOS, DE
INDUCCION, TIPO JAULA DE ARDILLA, EN POTENCIA NOMINAL DE 0,746

kW A 373 kW. LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO

Para el proceso de certificacion los motores se pueden agrupar por familia, siendo
suficiente con probar una muestra de esa agrupacion, para otorgar la certificacion de toda
la familia.

Para la presente agrupacion de familias se toma la tabla 1 de valores de eficiencia nominal
a plena carga, establecidos en la norma de referencia y que agrupa motores cerrados,
abiertos, horizontales y verticales; se establecen 6 familias:

Tabla 4. Agrupacién de familias.

Posicion de Eamilia Tipo de_ KW(HP) No. polos Cantidad de
montaje para su enclaustramiento motores de la
operacion muestra.
2 motores
Dando prioridad a
Horizontal o _ 0,746 (1,0) la seleccién_ de un
vertical 1 Abierto a 2,4.6,8 modelo diferente
14,920 20) al de la
certificacion
anterior
2 motores
Dando prioridad a
Horizontal o _ 14,921 (20,1) la selecci()n_ de un
vertical 2 Abierto a 2,4.6,8 modelo diferente
74,60 100) al de la
certificacion
anterior
1 motor
Dando prioridad a
Horizontal o _ 74,61 (100,1) la selecci()n_ de un
vertical 3 Abierto a 2,4.6,8 modelo diferente
373 (500) al de la
certificacion
anterior.
2 motores
Dando prioridad a
Horizontal o 0,746 (1,0) la selecciéq de un
vertical 4 Cerrado a 2,4,6,8 | modelo diferente
14,920 (20) al de la
certificacion
anterior
Horlgontalo 5 Cerrado 14,921 (20,1) 2468 2m0tores_ _
vertical a Dando prioridad a
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74,60 (100) la seleccion de un
modelo  diferente
al de la
certificacion
anterior
1 motor
Dando prioridad a

Horizontal o 74,61 (100,1) la seleccion de un
vertical 6 Cerrado a 2,4,6,8 | modelo diferente

373 (500) al de la
certificacion
anterior.

Fuente: Norma Oficial Mexicana NOM-016-ENER-2016, Eficiencia energética de motores de corriente alterna,
trifasicos, de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a 373 kW. Limites, método de prueba y

marcado.

NOTAS:

1. Para aquellas familias que requieran la certificacién de motor con ambas posiciones de montaje (horizontal y
vertical), se debe enviar a pruebas de laboratorio las muestras correspondientes a cada tipo de motor.

2. En el caso de aquellas familias que solo requieran la certificacion de motores con una posicion de montaje
(horizontal o vertical), sdlo se debe enviar a pruebas de laboratorio la muestra correspondiente al tipo de motor que

se requiera certificar.

3. Para familias que ya cuenten con la certificacion de motores en una determinada posicién de montaje, y en el caso
de requerir “ampliar la familia” para motores de otra posicion, se debera presentar el correspondiente informe de

pruebas, segun se requiera para la familia.

4. Las familias 3 y 6 so6lo se requiere una muestra de un motor. Puede ser horizontal o vertical.

No se considera de la misma familia a aquellos productos que no cumplan con uno o mas criterios aplicables a la

definicion de familias antes expuestos.
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ANEXO G
(Normativo)

INFORMACION TECNICA A REQUERIR PARA OBTENER EL CERTIFICADO
POR ORGANISMO DE CERTIFICACION DE PRODUCTO

Cuando el tramite se realice por primera vez ante un organismo de certificacion de
producto, se deberan presentar, la documentacion e informacion técnica que adelante se
especifica.

I) RTS 29.01.01:15 Eficiencia Energética. Motores de Corriente Alterna, Triféasicos, de
Induccidn, Tipo Jaula de Ardilla, en Potencia Nominal de 0,746 kW A 373 kW. Limites,
Método de Prueba y Etiquetado.

I1) Se deberan presentar los siguientes documentos:

— Instructivos y manuales de operacion y servicio;

— Folletos o fotografias de los productos;

—  Especificaciones técnicas;

— Diagrama eléctrico;

— Etiqueta de eficiencia energética (marcado);

— Hoja de identificacion de muestras (anexa a la solicitud de certificacion).

I11) Asimismo, se debera proporcionar la siguiente informacion:

—  Tension nominal en voltios;

— Frecuencia o intervalos de frecuencias nominales en hertz;

— Simbolo para el tipo de alimentacion;

— Potencia nominal en watts o corriente nominal en amperios;

— Datos y especificaciones del motor, marca, modelo y potencia;
— Especificaciones de montaje;

— Datos técnicos.
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ANEXO H
(Normativo)

SOLICITUD PARA REGISTRO DE PRODUCTO

CH e FECHA:

No. DE SOLICITUD:

nn (Asignado por el CNE)

Solicitud para Registro de motores de corriente alterna, trifasicos,
de induccidn, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a
373 kW segin RTS 29.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, TRIFASICOS, DE
INDUCCION, TIPO JAULA DE ARDILLA, EN POTENCIA
NOMINAL DE 0,746 kW a 373 kW. LIMITES, METODO DE
PRUEBAY ETIQUETADO.

1. INFORMACION DE LA ENTIDAD SOLICITANTE (FABRICANTE/IMPORTADOR)

Nombre del representante de la empresa:

Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u Otro): Namero de Documento:

Empresa:

Direccion Fisica:

Teléfonos: e-mail:

2. INFORMACION DEL FABRICANTE (COMPLETAR EN CASO QUE EL SOLICITANTE NO
SEA EL FABRICANTE)

Nombre del fabricante del producto:

Direccion Fisica:

Teléfonos: e-mail:
3. INFORMACION DEL TRAMITADOR
Nombre:
Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u Otro): Nimero de Documento:
Empresa:
Teléfonos: e-mail:
4, INFORMACION TECNICA
Marca: Modelo:
Posicion: horizontal o vertical O Pais de origen:
Encerramiento: abierto o cerrado O KW(HP):
Tensién eléctrica: Frecuencia: No. polos:
Eficiencia nominal: Eficiencia nominal segin método de ensayo:

Nombre del Laboratorio Acreditado que ampara el informe de los métodos de ensayo del producto:
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CHE FECHA:

oEEDE

No. DE SOLICITUD:

Solicitud para Registro de motores de corriente alterna, trifasicos, (ASIETEE OB GIES)

de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a
373 kW segin RTS 29.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, TRIFASICOS, DE
INDUCCION, TIPO JAULA DE ARDILLA, EN POTENCIA
NOMINAL DE 0,746 kW a 373 kW. LIMITES, METODO DE
PRUEBAY ETIQUETADO.

Direccion del Laboratorio:

No. de Informe de Laboratorio: | Fechas de realizacion de las pruebas de Laboratorio:

Tipo de Producto a registrar:

Certificacion de producto emitida por:

Pais de procedencia del organismo de certificacion:

Tipo de certificacion:

Lote L]
Sistema de aseguramiento de la gestion de la calidad de la linea de produccién []

Pruebas periédicas O

Numero de Certificado (Adjuntar copia del certificado emitido para el producto a registrar):

Numero de Registro de Acreditacion del Organismo Certificador de Producto (Adjuntar copia del certificado
de acreditacion y su respectivo alcance, del Organismo de Certificacién de Producto):

Numero de Registro del Reconocimiento de la Acreditacién, emitido por el Organismo Salvadorefio de
Acreditacion (Adjuntar copia del documento de reconocimiento emitido por el Organismo Salvadorefio de
Acreditacion):

5. REGISTRO DE PRODUCTO POR EVALUACION DE INFORME DE ANALISIS DE
LABORATORIO DE ENSAYO

Tipo de Producto a registrar:

Andlisis (Ensayo) de Laboratorio realizado por:

Pais de procedencia del Laboratorio de Ensayo:

Normas bajo las cuales se desarrolld el anélisis:

Numero de Informe de Ensayo de Laboratorio (Adjuntar copia del informe de ensayo emitido para el
producto a registrar):

NUmero de Registro de Acreditacion del Laboratorio de Ensayo (Adjuntar copia del certificado de
acreditacion y su respectivo alcance, del Laboratorio de Ensayo):

Numero de Registro del Reconocimiento de la Acreditacién, emitido por el Organismo Salvadorefio de
Acreditacion (Adjuntar copia del documento de reconocimiento emitido por el Organismo Salvadorefio de
Acreditacion):
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CN€

(&= »]4] No. DE SOLICITUD:

(Asignado por el CNE)

Solicitud para Registro de motores de corriente alterna, trifasicos,
de induccion, tipo jaula de ardilla, en potencia nominal de 0,746 a
373 kW segin RTS 29.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA.
MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, TRIFASICOS, DE
INDUCCION, TIPO JAULA DE ARDILLA, EN POTENCIA
NOMINAL DE 0,746 kW a 373 kW. LIMITES, METODO DE
PRUEBAY ETIQUETADO.

6. DOCUMENTOS APRESENTAR CON LA SOLICITUD

— Certificado del producto, otorgado por el Organismo de Certificacion (copia autenticada).

— Disefio y contenido de la etiqueta del producto, conforme los requisitos establecidos en el RTS 29.01.01:15 Eficiencia Energética.
Motores de Corriente Alterna, Trifasicos, de Induccién, Tipo Jaula de Ardilla, en Potencia Nominal de 0,746 A 373 kW. Limites,
Meétodo de Prueba y Etiquetado.

— Resultados de las pruebas realizadas en los pardmetros que definen desempefio de eficiencia energética y etiquetado, los
cuales deben cumplir el RTS 29.01.01:15 y deberan ser realizados por laboratorio acreditado, el cual serd verificado
por CNE.

— Hoja técnica del producto.

— Fotografia del producto.

— Copia de los documentos legales de la empresa (NIT, NRC, escritura de constitucion, credencial) y representante legal.

Nota: Toda la documentacion debe de estar en idioma castellano o traduccion firmada por el representante legal de la empresa

DECLARO: - Toda la informacién proporcionada es veridica

Firma del Representante Legal Sello

1) Estas casillas se podran llenar para diferentes sufijos o versiones de un modelo base, cuando, al momento de
solicitar dictamen para el modelo base se desea incluir los sufijos o versiones de dicho modelo que presentan
cambios en caracteristicas fisicas o externas, que no afectan las caracteristicas técnicas del equipo. Para los equipos
que corresponden a un sufijo o version que conlleva cambios de las caracteristicas técnicas de un modelo base, se
Ilenard el presente formulario para cada sufijo o version del modelo base, acompafiada de la documentacion de
apoyo respectiva.

2) Para los modelos de diferente sufijo o version de un modelo base, que no representan cambios en las
caracteristicas técnicas del equipo (desempefio energético y otros), la certificacion o sello de conformidad, asi
como los resultados de las pruebas de laboratorio del modelo base, ampara a las diferentes versiones de este
modelo y se requiere la documentacion de apoyo respectiva.
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ANEXO |
(Normativo)

VERIFICACION DE DOCUMENTOS DE PRODUCTO SEGUN RTS 29.01.01:15
RTS 29.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA. MOTORES DE CORRIENTE
ALTERNA, TRIFASICOS, DE INDUCCION, TIPO JAULA DE ARDILLA, EN
POTENCIA NOMINAL DE 0,746 kW a 373 kW. LIMITES, METODO DE
PRUEBAY ETIQUETADO

Verificacion de documentacion motores de corriente

alterna, trifésicos, de induccidn, tipo jaula de ardilla, en

potencia nominal de 0,746 a 373 kW segun RTS 29.01.01:15

EFICIENCIA ENERGETICA. MOTORES DE e
CORRIENTE ALTERNA, TRIFASICOS, DE -
INDUCCION, TIPO JAULA DE ARDILLA, EN nn
POTENCIA NOMINAL DE 0,746 kW a 373 KkW.

LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO.

FECHA:

e INFORMACION DE LA ENTIDAD SOLICITANTE (FABRICANTE/IMPORTADOR)

Nombre del representante de la empresa:

Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u | NUmero de Documento:
Otro):

Empresa:

Direccion Fisica:

Teléfonos: e-mail:

e INFORMACION DEL FABRICANTE (COMPLETAR EN CASO QUE EL SOLICITANTE NO
SEA EL FABRICANTE)

Nombre del fabricante del producto:

Direccion Fisica:

Teléfonos: e-mail:

e INFORMACION DEL TRAMITADOR

Nombre:
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Tipo de Documento (DUI, Pasaporte u | NUmero de Documento:
Otro):

Empresa:

Teléfonos: e-mail:

e INFORMACION TECNICA

Marca: Validado: Si (1  No [ Posicion horizontal o vertical : Validado: Si [1  No
Modelo: Validado: Si [1  No [ L]
Encerramiento: Validado: Si ]  No [ Potencia (KW o HP): Validado: Si [J  No [
Tension eléctrica y frecuencia: Namero de polos Eficiencia nominal:
Validado: Si[J  No (O Validado: Si L1  No [ | Validado: Si [1  No [

Eficiencia nominal segtn método de ensayo validado: Si L1~ No [

e DICTAMEN DE VALIDEZ DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA

DOCUMENTOS PRESENTADOS

Certificacion de producto emitido por un organismo de certificacion de producto reconocido por el
Organismo Salvadorefio de Acreditacion;

Validado: Si[] No [

Informe de Andlisis de laboratorio emitido por un laboratorio de ensayo reconocido por el Organismo
Salvadorefio de Acreditacion:

Validado: Si[] No [

En caso de no cumplimiento, detallar las razones por las cuales no se pudo verificar la conformidad del
producto:

DICTAMEN DE APROBACION DE DESEMPENO DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ETIQUETADO

Disefio y Contenido del Etiquetado del Producto

Cumplimiento de acuerdo al RTS 29.01.01:15: Si L1 No [

Desempefio de Eficiencia Energética

Cumplimiento de acuerdo al RTS 29.01.01:15: Si L1 No [J

En caso de no cumplimiento, detallar las razones por las cuales no se pudo verificar la conformidad del
producto:
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e APROBACION DEL PRODUCTO

Tipo de Producto a registrar:

Cumplimiento de acuerdo al RTS 29.01.01:15: Si [ No [

Nombre y Cargo del Responsable:

Firma del Responsable Sello:

Fecha de Emision:

Fecha de Expiracion:
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ANEXO J
(Normativo)
DICTAMEN TECNICO DE CUMPLIMIENTO DEL ‘,‘.d“"""‘”wv
CHG RTS 29.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA. S g **{’«;
S MOTORES DE CORRIENTE ALTERNA, g!w,{r
TRIFASICOS, DE INDUCCION, TIPO JAULA DE ey

ARDILLA, EN POTENCIA NOMINAL DE 0,746 kW a
373 kW. LIMITES, METODO DE PRUEBA'Y
ETIQUETADO

PEE-EE-MT 01/16 v1
El Consejo Nacional de Energia (CNE) Otorga a:
EMPRESA DE EFICIENCIA ENERGETICA S, ADE C.V

Direccion:

Con el cual se declara que el producto descrito a continuaciéon es conforme con el RTS 29.01.01:15
Eficiencia Energética. Motores de Corriente Alterna, Trifasicos, de Induccion, Tipo Jaula de Ardilla, en
Potencia Nominal de 0,746 A 373 kW. Limites, Método de Prueba y Etiquetado, con base al (certificado o
informe de laboratorio) N°® XXXXX, emitido por el laboratorio XX XXXXXXXX

Descripcion del producto:
Marca:

Modelo:

Tipo de encerramiento:
Eficiencia nominal:
Potencia nominal:
Voltaje

Frecuencia

De conformidad con el RTS 29.01.01:15 EFICIENCIA ENERGETICA. MOTORES DE CORRIENTE
ALTERNA, TRIFASICOS, DE INDUCCION, TIPO JAULA DE ARDILLA, EN POTENCIA NOMINAL
DE 0,746 kW a 373 kW. LIMITES, METODO DE PRUEBA Y ETIQUETADO, para el uso que el Titular
estime conveniente y al amparo de las clausulas indicadas al final del documento, se extiende la presente.

Fecha de Autorizacion: dia/mes/afio Fecha de Caducidad: dia/mes/afo

Director de Eficiencia Energética
Consejo Nacional de Energia
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CNE

ke

Clausulas:

i SEhIIN:
CONSEJO NACIONAL DE ENERGIA %i u’:

» Vigencia del dictamen técnico: Depende del esquema de certificacion.

= El uso del dictamen técnico es responsabilidad Unicamente del Titular.

= El titular del dictamen técnico debe de garantizar que el modelo autorizado
para la importacion en este documento, cumple con las especificaciones
establecidas en el Reglamento Técnico Salvadorefio aplicable.

» EIl dictamen técnico no sustituye en ningln caso la garantia del cumplimiento
del producto en los términos de la legislacion y los reglamentos aplicables en

vigor.

= El dictamen técnico podra ser cancelado de acuerdo a las siguientes causas:

Las especificaciones técnicas en las que se basa el dictamen dejan de
ser aplicables.

Se incurra en mal uso del dictamen

Se incurra en un incumplimiento con el reglamento aplicable durante el
plazo de vigencia establecido en el dictamen.

Sea solicitado por escrito, por parte del titular del dictamen.

Por uso indebido del dictamen, ya sea por parte de titular o de un
tercero, lo cual daré derecho a una accidn legal por parte del CNE.
Cuando al momento de la comercializacion, el Organismo de
Inspeccion detecte incumplimiento a lo establecido en el RTS
29.01.01:15 Eficiencia Energética. Motores de Corriente Alterna,
Trifasicos, de Induccion, Tipo Jaula de Ardilla, en Potencia Nominal de
0,746 A 373 kW. Limites, Método de Prueba y Etiquetado.
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agsrwONE

ANEXO K
(Normativo)

DOCUMENTACION A PRESENTAR

Copia del certificado de acreditacion del Organismo de Certificacion de Producto;
Copia del alcance de acreditacion del Organismo de Certificacion de Producto;

Copia del certificado de acreditacion del laboratorio de ensayo;

Copia del alcance de acreditacién del laboratorio de ensayo;

Informe de andlisis del laboratorio de las pruebas realizadas en los parametros que
definen desempefio de eficiencia energética y etiquetado, realizados por laboratorio
acreditado;

Disefio y contenido de la etiqueta del producto;

Hoja técnica del Producto;

Fotografia del Producto;

Copia de NIT de la Empresa importadora;

Copia de NRC de la Empresa importadora;

. Copia de la Escritura de Constitucién de la Empresa importadora;

Copia de la Credencial Vigente de la Empresa importadora;
Documentacion en espafiol o traduccion firmada por el Representante Legal Sl
APLICA.

-FIN DEL REGLAMENTO TECNICO SALVADORENO-
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